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Spécifications de l’application 

Problématique 
On se propose de concevoir et de réaliser une application C++ que l’on appellera 

« TP_STL.exe », permettant de trouver les occurrences de mots-clefs au sein de plusieurs 

fichiers. On apportera un soin particulier à minimiser l’occupation mémoire ainsi que la 

complexité des algorithmes utilisés. 

 

Définitions 
 identificateur := Mot composé de caractères alphanumériques, de chiffres et de ‘_’, 

commençant par un caractère alphanumérique, appartenant ou non à une liste de 

mots-clefs spécifiques. 

 occurrence := Numéro de ligne dans un fichier à laquelle apparaît un identificateur. 

 

Syntaxe et résultat attendu 

Syntaxe d’appel de la commande 
$ TP_STL.exe [-e] [-k <fichier_mots_clefs>] <liste_fichiers> 

 <fichier_mots_clefs> := fichier texte avec un mot-clef par ligne. 

 <liste_fichiers> := liste contenant au moins un fichier. 

 

Comportement de l’application 

 Affiche, pour chaque identificateur classé par ordre alphabétique, et chaque fichier 

par ordre de passage en paramètre, les occurrences dans l’ordre croissant des 

identificateurs au sein de chaque fichier. 

 La présence de l’option –e définit un identificateur comme appartenant à la liste des 

mots-clefs de l’application. Par défaut, l’application considérera comme 

identificateur tout mot bien formé n’appartenant pas à la liste des mots-clefs. 

 La présence de l’option –k suivie directement par un fichier de mots-clefs sert à 

spécifier un ensemble de mots-clefs spécifique à l’application. Par défaut, 

l’application utilisera les mots-clefs réservés du langage C++. 
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Format d’affichage attendu (exemple d’appel) 
$ TP_STL.exe –k keywords.txt file1.cpp file1.h 

Hello  file1.cpp 1 3 

affiche file1.cpp 1 

cout  file1.cpp 3 

endl  file1.cpp 3 

le  file1.cpp 1 

main  file1.cpp 2 file1.h 1 

message file1.cpp 1 

return file1.cpp 4 

$ _ 

 

Analyse des structures de données 
Rappelons que dans notre application, nous devons représenter en mémoire les occurrences 

d’identificateurs dans plusieurs fichiers. Ce problème peut être décomposé en trois parties : 

Problème 1 : Des occurrences… 
Il nous faut une structure qui permette d’enregistrer des numéros de lignes, dans l’ordre 

croissant. Comme on parcoure chaque fichier séquentiellement, les numéros de lignes 

apparaissent dans l’ordre croissant. Il suffit donc d’ajouter « bêtement » chaque numéro à la 

une fin d’une liste (NB : les doublons ne seront pas éliminés puisqu’il est utile se savoir s’il y 

a plusieurs occurrences d’un identificateur sur une même ligne.). Nous estimerons 

l’occupation mémoire  moyenne d’une telle structure à 12 octets (taille initiale d’un vecteur 

STL en C++), et l’insertion à une complexité en O(1), puisque nous ne faisons aucun parcours. 

 

 

 

 



INSA de Lyon | TP 3IF C++ | “Références Croisées” | Spécifications  2010

 

 5 B3106 | Jan KEROMNES | David APARICIO 

 

Problème 2 : …dans plusieurs fichiers… 
Nous avons maintenant besoin d’une structure regroupant les occurrences du problème 

précédent en fonction de noms de fichiers. Nous allons utiliser l’algorithme d’insertion 

suivant pour ajouter une nouvelle occurrence pour un fichier donné : 

Début 

Si structure ne contient pas nom_fichier 

   ou nom_fichier ≠ structure.dernier_fichier 

Alors structure.ajouter(nom_fichier) 

Fin si 

structure.dernier_fichier.ajouter(occurrence) 

Fin 

 

+ 

+ 

 l 
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Nous utiliserons donc une liste chainée, qui est une structure plus simple, donc plus légère 

(complexité spatiale de 108 octets dans notre exemple), et qui correspond parfaitement à 

notre besoin. Elle présente également une complexité temporelle constante en O(1)  pour 

l’algorithme d’insertion, puisqu’on ne travaille que sur le dernier fichier de la liste, sans 

besoin de parcourir toute la structure à la recherche d’un nom, comme dans le cas de l’arbre. 

Problème 3 : …pour chaque identificateur. 
Maintenant que nous avons déterminé la structure à utiliser pour représenter des 

occurrences en fonction de noms de fichiers, nous allons chercher à englober ces références 

en fonction des différents identificateurs. 

L’algorithme d’insertion est similaire au précédent, mais cette-fois ci, nous ne pourrons plus 

travailler sur le dernier élément : notre application lira séquentiellement tous les fichiers, et 

stockera successivement les références de nombreux identificateurs, qui pourront 

apparaître plusieurs fois et dans n’importe quel ordre. Ceci rend plus complexe le test 

d’existence préalable (recherche d’une chaîne de caractère). 
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Nous voyons ici que l’arbre binaire rouge et noir présente une complexité spatiale 

équivalente à la liste chaînée, ainsi qu’une complexité temporelle beaucoup plus 

intéressante pour l’insertion. En effet, la structure choisie est optimisée pour la recherche. 

Voici la complexité temporelle moyenne pour l’algorithme d’insertion, en fonction de la 

structure choisie. 

Arbre binaire rouge et noir Liste chaînée 

               

 

L’arbre binaire rouge et noir apparaît donc clairement comme la structure idéale pour 

représenter les références croisées. 

Conception de l’application 
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Tests fonctionnels 

Jeu de fichiers 
Voici un jeu de fichiers à utiliser pour effectuer les tests et comparer les résultats obtenus 

avec les résultats attendus. 

« file1.cpp » 
// affiche le message “Hello world” 

int main(){ 

 cout<<“Hello world”<<endl; 

 return 0; 

} 

« file1.h » 
int main(); 

« keywords.txt » 
int 

world 

template 

« nokeywords.txt » 
 

Tests et résultats attendus 

Test 1 
$ TP_STL.exe 

Call syntax: TP_STL.exe [-e] [-k keywordFile] [fileName]+ 

Test 2 
$ TP_STL.exe unexistant_file 

Problem with „unexistant_file‟ : File not found 

Test 3 
$ TP_STL.exe file1.cpp file1.h 

Hello  file1.cpp 1 4 

affiche file1.cpp 1 

cout  file1.cpp 4 

endl  file1.cpp 4 
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le  file1.cpp 1 

main  file1.cpp 2 file1.h 1 

message file1.cpp 1 

world  file1.cpp 1 4 

Test 4 
$ TP_STL.exe –e file1.cpp file1.h 

int file1.cpp 2 file1.h 1 

return file1.cpp 5 

Test 5 
TP_STL.exe –k keywords.txt file1.cpp file1.h 

Hello file1.cpp 1 4 

affiche file1.cpp 1 

cout file1.cpp 4 

endl file1.cpp 4 

le file1.cpp 1 

main file1.cpp 2 file1.h 1 

message file1.cpp 1 

return file1.cpp 5 

Test 6 
TP_STL.exe –e –k keywords.txt file1.cpp file1.h 

int file1.cpp 2 file1.h 1 

world file1.cpp 1 4 

Test 7 
TP_STL.exe –e –k nokeywords.txt file1.cpp file1.h 

 

 


